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Road vehicles; Electrical heavy-duty connector; 2 to 4 poles with pins and bayonet coupling; Requirements and tests

Vorwort

Diese Norm wurde vom ArbeitsausschuB I3, Elektrische und elektronische Ausriistung, des Normenausschusses Kraft-

fahrzeuge (FAKRA) erarbeitet.

DIN 72585, “StraBenfahrzeuge — Elektrischer, hoch beanspruchbarer Steckverbinder, 2- bis 4polig mit Rundkontakten

und Bajonettkupplung”, besteht aus

- Teil 1: MaBe
— Teil 2: Anforderungen und Priifungen

Der Anhang A ist normativ.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir 2- bis 4polige elektrische, hoch bean-
spruchbare Steckverbinder fiir StraBenfahrzeuge mit
Rundkontakten und Bajonettkupplung und legt Anforde-
rungen und Priifungen fest. Diese Steckverbinder sind zum
Beispiel zum elektrischen AnschiuB von direkt am Ver-
brennungsmotor angebauten Komponenten bestimmt, die
besonders hohen thermischen und dynamischen Bean-
spruchungen ausgesetzt sind.

Zur Beriicksichtigung unterschiedlich hoher Anforderun-
gen im praktischen Einsatz sind in dieser Norm zwei
Beanspruchungsklassen festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.

Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spa-
tere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikatio-
nen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-
sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.
DIN 40050-9
StraBenfahrzeuge; IP-Schutzarten; Schutz gegen Fremd-
kérper, Wasser und Beriihren; Elektrische Ausriistung
DIN 50016
Werkstoff-, Bauelemente- und Gerétepriifung; Bean-
spruchung im Feucht-Wechselklima
DIN 50018
Priifung im Kondenswasser — Wechselklima mit schwe-
feldioxidhaltiger Atmosphére
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DIN 50021
Spriihnebelpriiffungen mit verschiedenen Natrium-

chloridlésungen

DIN 51511
Schmierstoffe; SAE-Viskositéatsklassen fiir Motoren-
Schmierble

DIN 51512
Schmierstoffe; SAE-Viskositédtsklassen fiir Schmierdle
fir Kraftfahrzeuggetriebe

DIN 51604-02
FAM-Priifflissigkeit; methanolhaltig fiir Polymerwerk-
stoffe; Zusammensetzung und Anforderungen

DIN EN 590
Kraftstoffe fiir Kraftfahrzeuge; Dieselkraftstoff; Min-
destanforderungen und Priifverfahren

DIN EN 10045-2
Metallische Werkstoffe; Kerbschlagbiegeversuch nach
Charpy — Teil 2: Priifung der Priifmaschine (Pendel-
schlagwerk)

DIN EN 28092-2
StraBenfahrzeuge; Bordnetz-Steckverbinder;
gen und allgemeine Anforderungen

DIN I1SO 4925
StraBenfahrzeuge; Bremsflissigkeiten auf Glykolbasis

Prifun-

3 Aligemeines

3.1 Aligemeine Anforderungen

Die Anforderungen und Priifungen gelten, wie im folgen-
den festgelegt, fiir
— den komponentenseitigen (festen bzw. freien)
Steckverbinder,

— den freien Kupplungs-Steckverbinder,

— den komponentenseitigen Steckverbinder, gekuppelt

mit dem vorgegebenen, zugehérigen freien Kupplungs-

steckverbinder,

— die komplette gekuppelte Steckverbindung mit den

vorgesehenen AnschluBleitungen bzw. (fester Steck-

verbinder) im angebauten Zustand.
Soweit keine besonderen Anforderungen festgelegt sind,
durfen die Priiflinge nach den Priifungen keine Verénde-
rungen aufweisen, die die Funktionsfahigkeit unzuléssig
beeintriachtigt, soweit keine dariber hinausgehenden
Anforderungen festgelegt sind. Materialrisse diirfen nicht
auftreten.

3.2 Umgebungsbedingungen

Die Priifungen sind, soweit nicht anders festgelegt, bei
einer Umgebungstemperatur von (23 + 5)°C und einer
relativen Luftfeuchte von (65 + 5) % durchzufiihren.

Die Priifinge miissen vor den Priifungen 24 h in diesem
Klima gelagert und auBerdem trocken und sauber sein.Vor
oder wihrend der Priiffungen ist die Verwendung von
Schmiermitteln oder anderen Mitteln auf der Kontaktober-
fidche, um zu einem besseren Ergebnis zu kommen, nicht
erlaubt ).

3.3 Beanspruchungsklassen

Zur Beriicksichtigung des praktischen Einsatzes gelten
folgende Beanspruchungsklassen:
K1 Thermisch belastbar von ~ 40 °C bis + 120 °C (Kon-
takttemperatur) und dynamisch belastbar bis
200 m/s? (Schwingungsfestigkeit);
K2: Thermisch belastbar von -40°C bis +140°C?2)
(Kontakttemperatur) und dynamisch belastbar bis
300 m/s? (Schwingungsfestigkeit).

3.4 Priifmuster und Priiffolgen

Die Priifungen sind nach den in Tabelle 1 angegebenen
Priifmustergruppen und in der Reihenfolge von oben nach
unten, beginnend mit unbenutzten Mustern, durchzufiihren.

Die Pfeile in Tabelle 1 zeigen auf die Prifungen, die unmit-
telbar anschlieBend (ohne Unterbrechung) durchzufiihren
sind.
Jede Priifmustergruppe muB mindestens aus

— 10 Mustern bei 2poliger,

— 7 Mustern bei 3poliger und

— 6 Mustern bei 4poliger
Ausfiihrung bestehen.

4 Mechanische Eigenschaften
4.1 Sichtpriifung
Nach DIN EN 28092-2 (entspricht 1SO 8092-2)

4.2 Kontaktfestsitz im Geh&duse
4.2,1 Anforderung

Der Kontaktfestsitz im Gehduse muB fiir jedes Kontakt-
element in Steckrichtung mindestens 100 N und in der ent-
gegengesetzten Richtung mindestens 60N betragen.

4.2.2 Priifung

Ruckfreies axiales Belasten des Kontaktes in Steck-
richtung und anschlieBend in der entgegegengesetzten
Richtung mit den in 4.2.1 angegebenen Kréften.

4.3 Kraft zum AusreiBen der Leitung
aus dem Steckverbinder

Nach DIN EN 28092-2 (entspricht 1SO 8092-2) %)

4.4 Betatigungsmomente fiir das Bajonett
4.41 Anforderung
Die Betidtigungsmomente miissen
— bei Klasse K1 beim 1. und beim 10. Betétigen,
— bei Kiasse K2 beim 1. und beim 20. Betétigen
folgende Grenzwerte einhaiten:

— Hochstens 1,2 Nm beim Verriegeln,
— mindestens 0,5 Nm bis max.1,2 Nm beim Entriegein.

4.4.2 Priifung

Ruckfreies Betatigen mit einer geeigneten Vorrichtung mit
einer Drehgeschwindigkeit von hochstens 1rad/s. Dabei
sollen moglichst keine zusétzlichen Axial- und Radialkréfte
ausgelibt werden.

4.5 Statische Belastbarkeit der gekuppelten
Steckverbindung
4.5.1 Anforderung

Im fest gekuppelten Zustand muB die Steckverbindung
wihrend einer Dauer von mindestens 10 s jeweils folgen-
den Kréften widerstehen:

— mindestens 250 N in axialer Richtung,

— einer im Winkel von 90° zur Steckachse am
Steckerende angreifenden Kraft F von mindestens
150N (siehe Bild 1). Geriteseitig wird diese Kraft im
Abstand x = (50 + 1) mm aufgebracht.

4.5.2 Priifung

Ruckfreies Belasten mit einer geeigneten Vorrichtung mit
den in 4.5.1 angegebenen Kréften.

1) Herstellungsbedingte Reste von Schmiermittein an den
Kontakten sind erlaubt.

2) Hoéhere Temperaturen sind besonders zu vereinbaren.
3) Noch in Beratung
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Tabelle 1: Priifmuster und Priiffolgen

Priifung und Prifmustergruppe
Anforderungen Eigenschaften
nach A|IB|C[D}JE|F|G|H|J]|]K]|L
4.1 Sichtprifung X [ x| x| x| x!Ix|x]x|x]|x]|x
5.2 Kontaktwiderstand X X x
4.2 Kontaktfestsitz x ]
43 Leitungsfestsitz X
4.4 Betdtigungsmoment fiir das Bajonett X _:(_
45 Statische Eelastbarkeit der gekuppeiten ] _x—
Steckverbindung

4.6 Statische Belastbarkeit des freien Steckverbinders X N
6.6 Staubdichtheit X
6.7 Wasserdichtheit —x_
5.3 Spannungsfestigkeit, Isolationswiderstand _-x_ X | x| x| x|x
6.4 Temperaturwechsel X X

4.7 und Schwingungsfestigkeit, ——x—
54 Mikro-Unterbrechungen X
4.8 Schlagfestigkeit ] —x——
5.1 Strombelastbarkeit X
6.2 Industrieklima T
6.3 Feucht-Wechselklima X ‘>|<'
6.1 Salzspriihnebel T X

s ¥
6.4 Temperaturwechsel X
6.5 Besténdigkeit gegen Flissigkeiten X
6.6 Staubdichtheit T ]
6.7 Wasserdichtheit _x_ —;—
5.2 Kontaktwiderstand x | x :
53 Spannungsfestigkeit, Isolationswiderstand X X X | x| x| x| x
4.4 Betédtigungsmoment fiir das Bajonett T x
45 Statische Belastbarkeit der gekuppelten B :—
Steckverbindung

4.1 Sichtpriifung X | x| x| x| x|[x]|x]|x|x]|x]x

4.6 Statische Belastbarkeit der freien
Kupplungs-Steckverbinder und Steckverbinder
Dieser Priifung sind freie Steckverbinder und freie

Kupplungs-Steckverbinder ohne angeschlossene Leitung
und nicht gekuppelt zu unterwerfen.

4.6.1 Anforderung

Die Steckverbinder miissen in den méglichen stabilen Lagen
liegend wahrend einer Dauer von mindestens 10 s einer stati-
schen Belastungskraft von mindestens 350 N widerstehen.

4.6.2 Priifung

Der Steckverbinder ist zwischen zwei ebene, parallele, den
Steckverbinder iiberdeckende Metallplatten zu legen und
mit einer senkrecht zu den Plattenebenen wirkenden,
ruckfrei aufgebrachten Kraft nach 4.6.1 zu belasten.

4.7 Schwingungsfestigkeit

4.71 Anforderung

Nach der Schwingungsbeanspruchung nach 4.7.2 miissen die
in Tabelle 1 angegebenen Folgepriifungen bestanden werden.
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4.7.2 Priifung

4.7.2.1 Priifungsvorbereitung

Fiir die Priifung werden gekuppelte Steckverbindungen
mit angeschlossenen Leitungen, wie vom Anwender vor-
gesehen, mit 120 mm bzw. 220 mm Lédnge ab Kontaki-
anschluB verwendet.

Die Teile werden nach Bild 2 bzw. Bild 3 auf dem Schwing-
tisch befestigt. An den Leitungsenden bzw. Kontakten ist
die Stromquelle so anzuschlieBen, daB die Schwingungs-
beanspruchung moglichst wenig beeinfluBt wird.

4.7.2.2 Durchfithrung der Priifung
Die Priifung ist in den drei zueinander um je 90° versetzten
Schwingrichtungen, beginnend in Richtung der geometri-
schen Hauptachse der Anordnung, nachfolgend in seitlicher
und anschlieBend in senkrechter Richtung parallel zur Schwer-
kraftrichtung mit folgenden Parametern durchzufiihren:
— Schwingamplituden nach Tabelle 2,
— Frequenz-Durchlaufgeschwindigkeit: 1 Oktave/min,
— Priifzeit je Schwingrichtung: 100 h, davon 50 h bei
Raumtemperatur und 50 h bei 120°C,
— In jeder dieser Schwingrichtungen wird jeder Kon-
takt wihrend der gesamten Priifzeit nach 5.4 gepriift.
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Bild 1: Statische Belastung der gekuppelten
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1 Fester Steckverbinder
2 Zum AnschluB an die Stromquelle
3 Zwei- bis vieradrige Leitung, je nach Kontaktbelegung
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Bild 2: Priifanordnung fiir Schwingungspriifung mit festem Steckverbinder

100

4 Schwingtisch

5 Freier Kupplungs-Steckverbinder

MaBe in mm

6 Gehiusenachbildung einer Komponente

100

N

.

5

1 Nachbildung Abstiitzblech o. 4. fiir Steckverbindung
2 Zum-AnschluB an die Stromquelle
3 Zwei- bis vieradrige Leitung, je nach Kontaktbelegung

4 Freier Kupplungs-Steckverbinder

5 Schwingtisch
6 Freier Steckverbinder

2

3

Bild 3: Priifanordnung fiir Schwingungspriifung mit freiem Steckverbinder

MaBe in mm
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Tabelle 2: Auslenkung und Beschleunigung
iiber der Frequenz

Amplitude
Auslenkung BeSCSrl‘eum-
Frequenz gung
mm m/s?
Klasse Klasse
Hz K1 K2 K1 K2

70 bis 147 | 0,23 0,35 - -

iiber 147 bis 500 - - 200 300

Uber 500 bis 2000 - - 180 200

4.8 Schlagfestigkeit

Diese Priifung gilt nur fiir feste Steckverbinder, die beim
Sturz oder Umkippen der Komponente, an die sie ange-
baut sind, einer Schlagbeanspruchung ausgesetzt werden
kénnen.

4.8.1 Anforderung

Nach der Schlagbeanspruchung nach 4.8.2 darf keine der
in 3.1 angegebenen Verdnderungen aufgetreten sein.

4.8.2 Priifung

Gepriift wird durch einen Schiag mit einem Pendelschlag-
werk nach DIN EN 10045-2 mit folgenden Parametern:

— Schlagrichtung von schrég vorn unter 45° zur Steck-
verbinderachse,

— Schlagkdrper aus Stahl; Aufprallkontur als Ebene
quer zur Schlagrichtung ausgebildet,

— Schlagenergie ...J (in Beratung).

5 Elektirische Eigenschaften
5.1 Strombelastbarkeit der Kontakte
5.1.1 Anforderung
Im gekuppelten Zustand muB jeder Kontakt der Steckver-
bindung, aber héchstens mit einem zweiten gleichzeitig,
einen Gleichstrom von
a) CrimpgroBe 1
— (5+0,5)A fir den Leitungs-Nennquerschnitt
0,5 mm?2,
— (10 + 0,5) A fiir den Leitungs-Nennquerschnitt
1,0 mm?,
b) CrimpgroBe 2
— (15 + 0,5) A fiir den Leitungs-Nennquerschnitt
1,5 mm?,
— (20 + 0,5) A fiir den Leitungs-Nennquerschnitt
2,5mm?,
fithren kénnen, ohne daB sich nach Ablauf einer Stunde die
Kontakt-Temperatur um mehr als 40°C erhéht hat.

51.2 Priifung

An die Steckverbinder werden die Leitungen mit dem
vorgesehenen Leiterquerschnitt und einer Linge von
(200 + 5)mm (bei freien Steck-/Kupplungs-Steckverbin-
dern) bzw. (50 + 5)mm (bei festen Steckverbindern)
angeschlossen und jeder Kontakt mit dem Gleichstrom
nach 5.1.1 belastet. Dabei sind die Temperaturen mit ge-
eigneten Fiihlern so dicht wie méglich an den Kontakten
Zu messen.
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Bild 4: Auslenkung und Beschleunigung iiber der Frequenz

5.2 Kontaktwiderstand

5.21 Anforderung

Der Kontaktwiderstand darf bei der Priifung nach 5.2.2 bei der
ersten Messung & mQ nicht tiberschreiten.Nach einer Priifung
mit thermischer oder chemischer Beanspruchung darf der
Wert von 10 mQ nicht Giberschritten werden.

5.2.2 Priifung

Der Kontaktwiderstand wird entsprechend der in den
Bildern 5a) und 5b) dargesteliten Anordnung gemessen.
Bei Priifung mit Gleichstrom darf die Priifspannung auch
im Leerlauf nicht gréBer sein als 20 mV; bei der Priifung
mit Wechselspannung gilt dieser Wert fiir die Spannungs-
spitzen, damit ein Durchbrechen mdglicher isolierender
Filme auf den Kontakten verhindert wird.

Der Widerstand der angeschiossenen Leitungen ist vom
gemessenen Wert abzuziehen.

5.3 Spannungsfestigkeit, Isolationswiderstand
5.3.1 Anforderung

Bei Anliegen einer Priifwechselspannung Ug¢ = 1000V mit
50 oder 60 Hz iiber eine Dauer von mindestens 1min darf
zwischen je 2 Kontakten sowie zwischen jedem Kontakt
und der Geh#useauBenkontur!) kein Uber- oder Durch-
schlag auftreten.

Der dabei gemessene Isolationswiderstand muB min-
destens 107 Q betragen.

5.3.2 Priifung

Gemessen wird an den nicht angeschlossenen Steckver-
bindern mit einer geeigneten MeBeinrichtung fiir den Isola-
tionswiderstand, mit der auch Uber- und Durchschlédge
feststellbar sind. Die MeBelektroden miissen mdoglichst
punktformige Kontaktenden aufweisen.

5.4 Kurzzeitige Widerstandserhhung
5.4.1 Anforderung

Wihrend der Schwingungsbeanspruchung nach 4.7.2 darf
wihrend der gesamten Priifzeit von 300 h keine Widerstands-
erhdhung > 7 Q und > 1ps Dauer auftreten (siehe Bild 6).

1) Bei Kunststoffgehdusen ist die MeBelektrode an ver-
schiedenen Stellen anzusetzen.
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MaBe in mm

2 3 ' 75max.

1 Fester Steckverbinder
2 MeBstelle
3 AnschiuB

Bild 5a): Messung des Kontaktwiderstandes bei der Paarung fester Steckverbinder mit freiem Kupplungs-Steckverbinder

MaBe in mm

10min.
F5max. 3 T5max .
1 Freier Steckverbinder
2 MeBstelle
3 AnschluB

Bild 5b): Messung des Kontaktwiderstandes bei der Paarung fester Steckverbinder mit freiem Kupplungs-Steckverbinder
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Bild 6: Kurzzeitige WiderstandserhShung
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5.4.2 Priifung

Ein Gleichstrom von (100 + 2) mA wird iiber die in Reihe
geschalteten Kontakte geleitet. Mit einer geeigneten
MeBeinrichtung werden die kurzzeitigen Widerstands-
erhhungen gemessen (siehe Bild 7).

(»)
L

[

1\1

100mA

1 Steckverbinder
2 MeBeinrichtung
3 Stromversorgung

Bild 7: MeBanordnung

6 Bestindigkeit gegen Umwelteinfiiisse

Die folgenden Priifungen werden an der kompletten
gekuppelten Steckverbindung mit Leitungen, wie vom
Anwender vorgesehen, vorgenommen. Die Leitungsenden
sind dabei abzudichten.

6.1 Bestindigkeit gegen Salznebel

6.1.1 Anforderung

Nach der Prifung diirfen keine Korrosionserscheinun-
gen sichtbar sein. Leichte Verfarbungen bleiben unberiick-
sichtigt.

6.1.2 Priifung

Prifmustergruppe G: 90 h Priifung DIN 50021 - SS
Priifmustergruppe K: 24 h Priifung DIN 50021 - SS
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6.2 Bestandigkeit gegen Industrieklima
6.2.1 Anforderung

Nach der Priifung diirfen keine Korrosionserscheinun-
gen sichtbar sein. Leichte Verfidrbungen bleiben unbe-
riicksichtigt.

6.2.2 Priifung

3 Zyklen der zyklisch durchgefiihrten Priifung nach
DIN EN ISO 6988, jedoch mit einer Schwefeldioxidzugabe
von 2,0l je Zykius (theoretische SO,-Volumenkonzen-
tration von 0,67% zu Beginn eines Zykius).

6.3 Bestidndigkeit gegen Feucht-Wechselklima
6.3.1 Anforderung

Nach der Priifung diirfen keine Korrosionserscheinungen
sichtbar sein. Leichte Verfarbungen bleiben unberiick-
sichtigt.

6.3.2 Priifung

Prifmustergruppe J: 21 Tage Priifung FW24 DIN 50016
Prifmustergruppe K: 7 Tage Prifung FW24 DIN 50016

6.4 Bestindigkeit gegen Temperaturwechsel

6.4.1 Anforderung

Nach der Priifung diirfen keine Korrosionserscheinungen
sichtbar sein. Leichte Verfarbungen bleiben unberiick-
sichtigt.

Der Isolationswiderstand darf héchstens um den Faktor 10
gegeniiber dem zuvor gemessenen Wert gesunken sein.

6.4.2 Priifung

Priifmustergruppe C: 50 Temperaturwechsel nach Bild 8
entsprechend der in Tabelle 1 ange-
gebenen Priiffoige.

Priifmustergruppe K: Jeweils 25 Temperaturwechsel nach
Bild 8 entsprechend der in Tabelle 1
angegebenen Priiffolge vor der Prii-
fung nach 6.3 und nach der Priifung
nach 6.1.

6.5 Bestandigkeit gegen Fliissigkeiten
6.5.1 Anforderungen

Nach der Priifung mit den in 6.5.2 aufgefiihrten Prif-
medien miissen die in Tabelle 1 angegebenen Folge-
priifungen bestanden werden.

T in °C
140
Kl K2
1201 1_] asse
\ Klasse K1
/
/ \
/ \
/ \
/7 \
RT / ¥
/4 \
0( 3
\ f in h
_Lol S
0,5 1.5 0,5 1.5
1Zyclus=4h

Bild 8: Temperaturwechselzyklus
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6.5.2 Priifung

Jeweils 1 Priifling wird {iber eine Dauer von 5s mit dem
jeweiligen Priifmedium bespriiht und anschlieBend 24 h
bei 80°C gelagert.

6.5.2.1 Dieselkraftstoff nach DIN EN 590

6.5.2.2 Kraftstoffgemisch (70% Diesel und 30% FAM-
Priifflissigkeit DIN 51604-B nach DIN 51604-2)

6.5.2.3 Motoren-Schmierdl, z. B. SAE 30 nach DIN 51511
6.5.2.4 Bremsfliissigkeit nach DIN ISO 4925
6.5.2.5 Kaltreiniger nach ... (in Beratung)

6.5.2.6 Getriebe-Schmierdl, z.B. SAE 80W-90 nach
DIN 51512

Anhang A (normativ)

6.6 Schutz gegen Eindringen von Staub
6.6.1 Anforderung
Bei der Priifung nach 6.6.2 darf kein Staub eindringen.

6.6.2 Priifung

Gepriift wird entsprechend der ersten Kennziffer 6 nach
DIN 40050-9

6.7 Schutz gegen Eindringen von Wasser
6.7.1 Anforderung
Bei der Priifung nach 6.7.2 darf kein Wasser eindringen.

6.7.2 Priifung

Gepriift wird entsprechend der zweiten Kennziffer 7
und 9K nach DIN 40050-9.

Schwingungspriifung mit iiberlagertem Breitbandrauschen

Fir bestimmte Anwendungsfille miissen bei der Schwingungsbeanspruchung rauschférmige Schwingungen zusétzlich
beriicksichtigt werden. Dazu werden (falls zwischen Anwender und Hersteller vereinbart) bei der Priifung nach 4.7.2 der dort
festgelegten sinusférmigen Schwingung das in Tabelle A.1 und im Bild A.1 beschriebene Breitbandrauschen tiberlagert.

Bei Anwendung dieser Priifung wird die Bezeichnung des Steckverbinders durch ein hinzugefiigtes R ergdnzt.

T {m/s
Tabelle A.1: Beschleunigungsdichte g
des Rauschanteils %
2
Frequenz | Beschieunigungsdichte >
Hz (m/s2)2/Hz E
(1]
=
Q
10 171 ]
o
20 34,1
30 34,1
1000 0,0315

102

— okb

2)2 sy, o0l
10 N
)
1 029/0
¢

107" NS
102

10 100 Hz 1000
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Bild A.1: Beschleunigungsdichte des Rauschanteils



